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1. Inleiding 

Dit winningsplan, aardwarmte versie 2.0 Bleiswijk 1b VDB-GT-05/06 beschrijft de productie van 
aardwarmte binnen de winningsvergunning Bleiswijk 1b tot 2053. IPS Geothermal BV(hierna IPS) 
vraagt namens de vergunninghouder 85 Degrees Renewables 3 & 4 BV (voorheen Fanqie Vastgoed 
Noordeindseweg bv) instemming met dit winningsplan, waarin met het doublet bestaande uit de 
productieput VDB-GT-05 en injectieput VDB-GT-06 gedurende een winningsperiode van 30 jaar 
aardwarmte zal worden gewonnen uit de Delft en Alblasserdam zandsteenformaties met een 
maximaal debiet van 359 m3/uur . De aangevraagde minimale temperatuur van het te injecteren 
formatiewater is 15 graden Celsius. De aangevraagde maximale injectiedruk  aan maaiveld (THP) bij 
de injectieput (VDB-GT-06) is 52,1 bar. De maximale verschildruk op reservoirniveau bij deze 
condities is 40 bar en is conform SodM protocol.  

 
De beoogde winning van aardwarmte door IPS vindt plaats binnen de winningsvergunning Bleiswijk 
1b, uitgaande van een gemiddeld debiet van 292 m3/uur. De aangevraagde totale hoeveelheid water 
die in 30 jaar geproduceerd zal worden is op basis van dit gemiddelde debiet ruim 70 miljoen m³. Het 
tijdens de aardwarmtewinning mee-geproduceerd natuurlijk gas wordt, indien exploitabel, afgevangen 
en gebruikt in een WKK of ketel. 
 
Het recht om de aardwarmte te mogen winnen is gebaseerd op de winningsvergunning Bleiswijk 1b, 
van 19 maart 2015 (Kenmerk: DGETM-EM/ 15039694). De winningsvergunning Bleiswijk 1b heeft 
een looptijd van 17 jaar na het onherroepelijk worden van de vergunning (einddatum mei 2032). 
Per 16 december 2021 is de winningsvergunning Bleiswijk overgedragen aan 85 Degrees 
Renewables 3 & 4 BV (voorheen Fanqie Vastgoed Noordeindseweg bv). IPS zal als uitvoerder de 
aardwarmte-winning exploiteren . Beoogd vergunninghouder is 85 Degrees Renewables 3 & 4 BV 
(hierna 85DR). 85DR is voornemens tot eind 2053 aardwarmte te winnen. Dit winningsplan beschrijft 
een beoogde productietermijn van 30 jaar. IPS en 85DR beschouwen, anticiperend op de wijziging 
van de Mijnbouwwet, deze aanvraag als een verzoek om een vervolgvergunning tot eind 2053.  
 
Het winningsplan betreft een op verzoek van het ministerie van Economische Zaken en Klimaat 
(hierna: EZK) aangepaste versie van het op 12 maart 2019 door A+G Van Den Bosch B.V. 
ingediende winningsplan. Het verzoek om een besluit tot instemming met het oorspronkelijke 
winningsplan uit 2019 is ook overgedragen aan de nieuwe vergunninghouder. Het winningsplan van 
12 maart 2019 is door EZK in april 2019 in procedure genomen conform artikel 34, vierde lid, van de 
Mbw waarin is vastgelegd dat een besluit tot instemming met het winningsplan voorbereid wordt met 
toepassing van de uniforme openbare voorbereidingsprocedure als bedoeld in afdeling 3.4 van de 
Algemene wet bestuursrecht (Awb). Onduidelijk is wanneer en of er een inhoudelijke beoordeling van 
EZK op het in maart 2019 ingediende winningsplan aardwarmte Bleiswijk 1b is uitgevoerd maar op 21 
februari 2022 heeft EZK aan IPS verzocht een gewijzigd winningsplan aan te leveren. Het 
voorliggende winningsplan Versie 2.0 Aardwarmte Bleiswijk 1b is geheel herzien ten opzichte van het 
plan uit 2019. De oorspronkelijke productieput VDB-GT-03 en injectieput VDB-GT-04 zijn in dit 
winningsplan vervangen door een nieuw aan te leggen doublet VDB-GT-05/06. Dit doublet wordt in 
2024 gerealiseerd. Het doelreservoir van de winning is de Formatie van Nieuwerkerk. In deze 
formatie zijn Delft Zandsteen Laagpakket en Laagpakket van Alblasserdam (Members) aanwezig.  De 
beoogde periode van winning is 30 jaar.  IPS exploiteert namens vergunninghouder 85DR de 
geothermische installatie waarmee aardwarmte wordt gewonnen. Deze warmte wordt gebruikt door 
een aantal aanliggende glastuinbouwbedrijven. De warmte wordt gewonnen uit het onttrokken 
formatiewater van de zandsteen laagpakketten van de Nieuwerkerk formatie. 
  

Dit winningsplan is opgesteld om te voldoen aan de verplichtingen vanuit artikel 34, eerste lid, van de 
Mijnbouwwet. In dit winningsplan is een geothermisch systeem gedefinieerd als: Het geheel aan 
geologische en technische componenten, tezamen met de besturings- en monitoringscomponenten, 
waardoor het warme productiewater en vervolgens het koude injectiewater stroomt waarbij het geheel 
als een gesloten systeem acteert, teneinde energie/warmte uit deze waterstroom te extraheren. Het 
uitgangspunt is dus dat de productie- en injectievolumes (behoudens afkoelingseffecten en eventuele 
‘bijvangst’) met elkaar in evenwicht zijn. 
In dit winningsplan worden achtereenvolgens behandeld: het wettelijk kader van de aanvraag, de 
locatie en de beschrijving van het geothermische systeem, de beoogde wijze van winning, de 
prognose van de winning, interferentie met ander gebruik van de ondergrond, effecten op natuur en 
milieu, risico’s op bodemtrilling en de kosten van de winning. 
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1.1. Wettelijk kader 

Het winnen van delfstoffen en aardwarmte vanuit een voorkomen geschiedt ex artikel 34, eerste lid, 
van de Mijnbouwwet overeenkomstig een winningsplan, dat bij het Ministerie van Economische Zaken 
en Klimaat ter goedkeuring wordt ingediend. Daarbij hoort de volgende omschrijving:   
  

De vergunninghouder wordt verplicht een winningsplan op te stellen. In dat plan zal hij 

moeten aangeven op welke wijze en in welk tempo hij de aardwarmte wil winnen. Dit 

winningsplan is van belang om te kunnen bezien of de hoeveelheid te winnen aardwarmte, 

de wijze en het tempo van winning in lijn zijn met efficiënt planmatig beheer. Tevens kan het 

plan worden bezien in het licht van een zorgvuldige winning met het oog op 

bodembewegingseffecten: bodemdaling en bodemtrilling.  

   

Het winningsplan betreft enkel die elementen die onder de Mijnbouwwet vallen en die te maken 
hebben met de ondergrondse winning en de gevolgen van het winnen van aardwarmte, zoals 
beschreven in de Mijnbouwwet, artikel 35. De nadruk ligt in het winningsplan op de te verwachte wijze 
van winning en de effecten van de winning. Voor het bovengrondse systeem zijn vergunningen 
afgegeven onder het kader van de WABO dan wel het BARMM.  
 
Aardwarmte Bleiswijk 1b is een van een twintigtal geothermiesystemen waarvoor in het verleden een 
winningsvergunning en omgevingsvergunning zijn afgegeven en waarmee al langere tijd aardwarmte 
is gewonnen zonder dat hiervoor een instemmingsbesluit op een winningsplan is afgegeven. Deze 
situatie is veroorzaakt doordat een nadere invulling van het winningsplan aardwarmte niet is 
vastgelegd in lagere regelgeving. Om dit knelpunt op te lossen is, op basis van de Mijnbouwwet en -
regelgeving in 2019 een format ontwikkeld voor een winningsplan geothermie (kenmerk: DGKE-
W/19086831). Dit format is op 1 april 2019 door EZK aan de toenmalige vergunninghouder verzonden 
met het verzoek dit te gebruiken als basis voor het te beoordelen winningsplan.  

Aangezien voor deze winning reeds in 2015 een winningsvergunning aardwarmte is afgegeven kan 
het winningsplan niet onder het tijdelijk beleidskader beoordeeld worden. Dat kader is sinds januari 
2020 van toepassing voor het beoordelen van nieuwe aanvragen voor winningen van aardwarmte in 
afwachting van de implementatie van een wijziging van de Mijnbouwwet. In 2022 is de wijziging van 
de Mijnbouwwet door de Eerste en Tweede kamer aangenomen. Binnen deze wijziging wordt de 
aanvraag instemming winningsplan genoemd onder het overgangsrecht zoals is beschreven in Artikel 
167 g. Vooruitlopend op de implementatie van de gewijzigde Mijnbouwwet zien wij deze aanvraag 
instemming winningsplan derhalve als een aanvraag vervolgvergunning tot het einde van de 
winningsvergunning. 

Bron: Memorie van Toelichting, Wijziging Mijnbouwwet -Tweede Kamer, vergaderjaar 2019–2020, 35 531, nr. 3 
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1.2. Verantwoorde winning, veilig voor mens en milieu 

Voor het uitvoeren van een zo goed mogelijk arbeidsomstandighedenbeleid is een werkgever actief in 
de mijnbouw (operator) verplicht een veiligheids- en gezondheidszorgsysteem (VGM -zorgsysteem) 
aanwezig te hebben. Dit systeem ligt aan de basis van de uitvoering van ieder mijnbouwkundig proces 
om de veiligheid en gezondheid van werknemers en omgeving te bevorderen. Dit systeem omvat het 
geheel van beleid, organisatie, planning, uitvoering, monitoring, evaluatie, bedrijfsinterne doorlichting 
en verbetering. Voor een doeltreffend VG-zorgsysteem is het vereist dat de mijnbouwkundige 
processen en de daarbij behorende procedures, taken, bevoegdheden, verantwoordelijkheden en 
middelen op consequente wijze in kaart worden gebracht en daadwerkelijk in de praktijk worden 
uitgevoerd. 
 
IPS heeft een dergelijk systeem in de organisatie geïmplementeerd en ziet het als een continue taak 
dit systeem verder te ontwikkelen naar gelang nieuwe inzichten en eisen, en per fase van de 
bedrijfsontwikkeling. 
 
Een verantwoorde winning van aardwarmte betreft een juist ontwerp(proces), kwaliteitszorg bij de 
realisatie/bouw en een veilig opereren van de boven- en ondergrondse onderdelen van een 
aardwarmtewinningsinstallatie als mijnbouwwerk. Hierbij wordt gebruik gemaakt van o.a. 
veiligheidsprotocollen, werkinstructies en monitoringsprogramma’s en zijn de installaties voorzien van 
alarmeringen en instrumentele en mechanische beveiligingen ten behoeve van het beheersen van put 
en installatie integriteit. 
 
Het VGM-zorgsysteem volgt o.a. de onderstaande veiligheid-, gezondheid- en milieukwaliteitsnormen:  
 
• ISO 9001:2015  
• ISO 14001:2015  
• ISO 45001:2018  
 
De uitvoering van de procedures en instructies vanuit dit VGM-zorgsysteem wordt o.a. gewaarborgd 
middels werkinstructies, werkplannen en werkvergunningen. Alle VGM-zorg werkzaamheden worden 
gemonitord middels een Jaarplanning, met bijbehorende actielijst en Plan van Aanpak (PvA). Alle 
VGM-documentatie en bijbehorende risico-inventarisaties en evaluaties worden periodiek geüpdatet. 
Veiligheids-protocollen en instructies zijn o.a. vastgelegd in een noodplan en een opstart- en gebruik 
document.   
De integriteit van alle assets en de putten wordt gewaarborgd door de implementatie van een Asset 
Integrity Management Plan, een Well Integrity Management Systeem en een Well Integrity 
Management Plan. Het AIMP, WIMS en WIMP volgen respectievelijk de normen ISO 55001 en de 
ISO 16530-2 en zijn onderdeel van het VGM-zorgsysteem.  

 

1.3. Procedure en Publiekscommunicatie 

Voor de beoordelingsprocedure van het winningsplan aardwarmte is afdeling 3.4 van de Algemene 
wet bestuursrecht (Awb) van toepassing, waardoor de mogelijkheid van het indienen van zienswijzen 
bestaat.  Het ontwerpbesluit voor het winningsplan ligt tijdens de instemmingsprocedure gedurende 6 
weken ter inzage voor het publiek. De vergunninghouder zal op dat moment proactief aan 
omwonenden publiekelijk uitleg geeft over het winningsplan. Beoogd wordt om in samenwerking met 
EZK en de adviseurs van EZK een informatiemarkt te organiseren gedurende de periode dat het 
ontwerp besluit ter visie ligt. IPS heeft als organisatie een proactieve houding inzake 
informatievoorziening en kennisuitwisseling. IPS benadert direct omwonenden proactief in de 
verschillende ontwikkelfasen van de mijnbouwactiviteit. Een deel van de omwonenden is tevens direct 
belanghebbende voor afname van duurzame geothermische warmte.  
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Figuur 2-2: Locatie geothermisch systeem; doublet met VDB-GT-05, VDB-GT-06 (Bleiswijk1b) en de geo-installatie hal 
(gearceerd) zie externe bijlage 00_plotplan. Ook weergegeven de putten VDB-GT-07 en VDB-GT-08 (Zoetermeer 2) 

 

2.2. Beschrijving van geothermisch systeem 

De aanleg van de geothermische putten VDB-GT-05 en VDB-GT-06 is gepland in 2024. Met 
behulp van het aardwarmtesysteem een aantal tuinbouwbedrijven in Berkel en Rodenrijs voorzien 
van duurzame warmte voor het verwarmen van hun tuinbouwkassen. Een impressie van de 
aardwarmte installatie van 85DR is afgebeeld in Figuur 2-3 en schematisch in figuur 2-4. Het 
aardwarmtesysteem bestaat uit een productie- en injectieput met daartussen een 
aardwarmtecentrale waar warmte wordt onttrokken uit het geproduceerde water. Via pijpleidingen 
zijn al deze faciliteiten met elkaar verbonden. Via de warmtewisselaars wordt de warmte 
overgedragen aan een transportnet voor levering aan de gebruikerszijde. 
 
Water wordt gewonnen uit en teruggepompt in de Formatie van Nieuwerkerk tussen ca. 1750 m 
en 2400 m onder het maaiveld. Het proces wordt continu gemonitord en gecontroleerd vanuit de 
controlekamer waar zich de centrale computer bevindt. Bij op- en herstarten en tijdens onderhoud 
van de faciliteiten is de locatie bemand. De winning vindt plaats met het doublet VDB-GT-05/06 
met een gescheiden volume stroming. In principe wordt opgelost geo-gas afgevangen in 
ontgassingstanken en nuttig aangewend in een stookinstallatie (WKK) voor lokale elektra en 
warmteproductie. 
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Figuur 2-3: impressie huidig en beoogd mijnbouwlocatie. 

 
Figuur 2-4: Schematische weergave van de mijnbouwinstallatie binnen in gebouw. 

2.3. Historie van het geothermisch systeem in de periode 2010 – 2019 

Binnen de Bleiswijk1b winningsvergunning produceerde het geothermische doublet VDB-GT-03/04 

produceerde tussen 2010 en 2019 aardwarmte. De voormalige productieput VDB-GT-03 is in verband 

met integriteitsproblemen in 2021 partieel geabandonneerd. De integriteit van de voormalige 

injectieput VDB-GT-04 is getest en als afdoende beschouwd. In de toekomst is het optioneel VDB-GT-

04 als extra injector bij de winning te betrekken maar dit wordt binnen deze aanvraag niet voorzien.  

 

De historische productie is weergegeven in bijlage 12.1. Deze productie is gebaseerd op daadwerkelijk 

gerapporteerde hoeveelheid verpompt water vanaf het jaar 2014 (bron NLOG). De productie van 2010 

tot en met 2013 is geschat. Op basis van de productiedata produceerde doublet Bleiswijk 1b (VDB-GT-

03/04) in de periode 2010-2019 met een gemiddeld debiet van 111 m3/uur en een maximum debiet 

van 150 m3/uur.  De temperatuur van het onttrokken water uit de Delft zandsteen was 65 °C.  De 

totale energieopbrengst sinds de start van productie in 2010 tot en met 2019 is voor het systeem ca. 

1,06 PJ en totale watercirculatie ca. 8,76 miljoen m3 water. 

 

De draw-down van de waterdruk ten gevolge van de onttrekking in de voormalige productieput VDB-

GT-03 was tijdens de periode 20010-2019 nagenoeg onveranderd. De ontwikkeling van de draw-down 

in de productieput en de injectiedrukken in de injectieput impliceren dat de connectiviteit tussen 

productie- en injectieput in de Formatie van Nieuwerkerk goed is. De nieuwe productie en injectieput 

(VDB-GT-05/06) worden op korte afstand parallel aan de voormalige putten VDB-GT-03/04 geboord. 

De prognose is dat de draw-down en connectiviteit van het nieuwe doublet in de basis overeenkomen 

met de situatie tijdens de productieperiode 2010-2019. In de SHRA-quickscan (hoofdstuk 8) is op 

basis hiervan de connectiviteit als “goed” beschreven.  
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3. Ondergrond 

Een gedetailleerd beeld van de ondergrond van Bleiswijk1b is beschreven in de SDE++ aanvraag 
VDB-GT-05 /-06  & VDB-GT-07 /-08 (september 2021) (refs. 1 en 2). In deze rapporten staan ook de 
referentieputten die zijn gebruikt voor de geologische onderzoeken van Panterra. 
TNO heeft in 2006 een geologisch onderzoek uitgevoerd (ref. 3) en tevens is in 2012 onder leiding 
van Panterra een MSc afstudeeronderzoek uitgevoerd aan de TU Delft naar de geothermische 
productie-reservoirs binnen de winningsvergunning Bleiswijk voor A+G van den Bosch BV (ref. 4).  
Het doelreservoir van het doublet zijn de Delft Zandsteen Laagpakketten de Laagpakket van 
Alblasserdam van de Nieuwerkerk Formatie. 
 
Dit hoofdstuk geeft een beknopte samenvatting van de geologie alsmede een overzicht van de 
reservoir/formatiewater karakteristieken. De verwachte reservoireigenschappen zijn gebaseerd op het 
de TNO audit/evaluatie op de SDE++ aanvraag, maart 2022 (refs. 5 & 6).  

3.1. Algemene beschrijving ondergrond 

Het doelreservoir bevindt zich in het West Netherlands Basin (bekken). Dit bekken bevat een 
opeenvolging van sedimenten die sinds het Jura zijn afgezet op een basis van oudere sedimenten uit 
het Trias en Perm. Het Onder Krijt wordt in het West Netherlands Basin gekenmerkt door de 
continentaal gesedimenteerde aardlagen van de Formatie van Nieuwerkerk. Figuur 3-1 geeft de 
lithostratigrafie weer op de projectlocatie.  
 
Het doublet VDB-GT-05 en VDB-GT-06 heeft als doelreservoir de Formatie van Nieuwerkerk waarin 
het Delft Zandsteen Laagpakket en het Laagpakket van Alblasserdam aanwezig zijn. De Formatie van 
Nieuwerkerk is ter plaatse van de winningsvergunning Bleiswijk 1b circa 588 m dik. Het Delft 
Zandsteen Laagpakket is circa 80 m dik en ligt boven het Laagpakket van Alblasserdam. De 
rivierzanden van het Laagpakket van Alblasserdam bevinden zich in het onderste gedeelte van de 
Formatie maar kunnen ook ondieper voorkomen. De verwachte reservoir parameters van het doublet 
zijn samengevat in Tabel 3. 
 
De aardwarmtewinning Bleiswijk 1b bevindt zich in de NW-ZO georiënteerde Zoetermeer Half-Graben 
(slenk). In deze slenkstructuur zijn in de periode 2008 – 2021 twee aardwarmte-systemen actief 
geweest van de voormalige vergunninghouder Van Den Bosch. Vanaf de Petuniaweg in Bleiswijk werd 
van 2008 tot 2021 aardwarmte gewonnen uit de Berkel zandsteen laagpakketten met het systeem 
VDB-GT-01/VDB-GT-02 (Aardwarmte Bleiswijk). Deze winning op de Petuniaweg wordt voortgezet 
met een nieuwe productieput VDB-GT-101 en de aangepaste put VDB-GT-02-S1. 
Aan de locatie Noordeindseweg werd met het doublet VDB-GT-03/04 binnen de winningsvergunning 
Bleiswijk 1b tot 2019 aardwarmte gewonnen uit de Formatie van Nieuwerkerk.  
De in dit winningsplan beschreven winning zal plaatsvinden in zowel het Delft Zandsteen Laagpakket 
als Laagpakket van Alblasserdam. Boven het Delft Zandsteen Laagpakket is de Formatie van 
Nieuwerkerk opgebouwd uit het ca. 220 m dik Rodenrijs Kleisteen Laagpakket. Tussen het Berkel 
Zandsteen Laagpakket van de Vlieland Zandsteen Formatie en de zandsteen laagpakketten van de 
Formatie van Nieuwerkerk is geen hydraulische connectie waargenomen. De hydraulische 
invloedsfeer van de aardwarmtewinning met het ‘Bleiswijk1b’-doublet wordt ten westen begrenst door 
de ‘De Kieviet’-breuk. Deze heeft breuk een verzet van circa 270 meter (Figuur 3-2).  
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Figuur 3-2:  Dieptekaart top-reservoir (Delft zandsteen) met voormalige doublet(VDB-GT-03 /-04) en doublet(VDB-GT-05/06) 

binnen de contour van de Bleiswijk1b winningsvergunning. Witte blokjes zijn de penetratiepunten top reservoir.  
Diepte-contouren met 25 meter interval. Aan de zuidwestzijde in grijs de “Kieviet-breuk”/Alblasserdam breuken. 
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4.    Wijze van winning 

 

 

4.1. Putontwerp en putintegriteit  

De geothermieputten van IPS/85 zijn voorzien van meerdere barrières om contact tussen 

productiewater (en additieven) in de put en de omgeving te voorkomen. De productieput VDB-GT-

05 en injectieput VDB-GT-06 worden tot een diepte van 60 m -mv binnen een 20 inch conductor 

met een dubbele gecementeerde casing geplaatst. 

 

Onderstaande onderdelen zijn in het putontwerp geïdentificeerd als put barrières: 

— Christmas tree with valves and Christmas tree connection 

— Wellhead  

— Conductor 

— Casing 

— Casing cement 

— Casing with hanger and seal assembly 

— Liner 

— Liner cement 

— Liner hanger + packer 

— tubing hanger with seals 

 

De productieput VDB-GT-05 wordt conform de industriestandaard duurzaam putontwerp (ref 14) 

dubbelwandig met annulus uitgevoerd. Waar mogelijk wordt als materiaal voor de binnenzijde van 

de dubbelwandige productie / injectie casing Cr13 toegepast (tie-back liner) . Door dit ontwerp 

wordt de buitenste casing beschermd en kan met behulp van de annulus de integriteit van de 

binnenste buis permanent worden gemonitord en gecontroleerd.  

 

Corrosie inhibitor wordt alleen toegepast indien dat op basis van waarnemingen uit onder andere 

couponanalyse noodzakelijk wordt geacht. Indien gedurende de productieperiode de integriteit van de 

Cr13 liner niet meer afdoende is wordt deze vervangen. Met het putontwerp is de integriteit van de 

gehele put ten aller tijde geborgd door de kwaliteit van de buitenste casing van de dubbelwandige buis. 

De kwaliteit van deze buitenste casing wordt niet beïnvloed door het productiewater en het 

productieproces.  

 

De putten VDB-GT-05 en VDB-GT-06 zijn qua ondiepe barrières opgebouwd uit een geheide conductor 

waarbinnen een dubbelwandige verbuizing aanwezig is.  

In de putten VDB-GT-05 en VDB-GT-06 zijn de put-barrières tot 60 m onder maaiveld (-mv) 
opgebouwd uit 3 buizen en 2 cement-barrières.  Dit alles is samengevat in Tabel 8 (ref. 10).   
 

Als onderdeel van het WIMS wordt er frequent gemonitord. Op geregelde tijden worden de putten 

gelogd en worden inspecties uitgevoerd.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabel 8: Concept verbuizingsschema VDB-GT-05 (all depths from GL). 
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Figuur 4-1 Beoogde putconfiguratie VDB-GT-05. 

 
Figuur 4-2 Beoogde putconfiguratie VDB-GT-06. 
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4.2. Putintegriteitmonitoring 

De uitgangspunten en de werkwijze voor het monitoren, testen en repareren van de putten zijn 

door IPS vastgelegd in een Well Integrity Management Systeem (WIMS). Put barrières worden 

volgens het WIMS beheerd conform de ISO 16530-2. Verscheidene tests, inspecties en 

onderhoudsactiviteiten worden periodiek uitgevoerd om de integriteit van de barrières te 

monitoren en eventueel aanvullende maatregelen te nemen om de integriteit te waarborgen. Zie 

Tabel 9 voor een opgenomen monitoringsschema voor Bleiswijk 1b putten zoals vastgelegd in het 

WIMP van Aardwarmte Bleiswijk 1b.  

  
Tabel 9: Overzicht van het monitoringsdoelen en -indicatoren van de productiefaciliteiten   

 

Opmerking tav tabel 9: Inhibitor na 3 jaar productie mogelijk noodzakelijk. Genoemde contractors indicatief 

Hulpstoffen 

Daar waar materialen zijn toegepast die kunnen corroderen in contact met de geproduceerde of 

geïnjecteerde vloeistoffen is het mogelijk een corrosie remmer (corrosion inhibitor) toe te passen. Het 

gebruik van Cr13 liners heeft naar verwachting minder corrosie tot gevolg.  Het gebruik van hulpstoffen zal 

zo veel als mogelijk beperkt te worden en de middelen die eventueel toegepast worden zullen voldoen aan 

alle vigerende stoffenregelgeving zoals REACH en de biociden-regelgeving.  

IPS voegt naar verwachting pas na 3 jaar productie een corrosion inhibitor toe door middel van een 

inhibitorstring in de productieput. Toepassing van inhibitor wordt gebaseerd op basis van de monitoring van 

het corrosieproces middels couponanalyse, (visuele) filterresidu inspecties en water analyses. In het WIMS 

wordt deze procedure geïmplementeerd. Een in de praktijk gebruikelijk hoeveelheid inhibitor is circa 0,005 l 

/ m3 geproduceerd formatiewater. Voor de aardwarmtewinning Bleiswijk 1b zal bij toepassing van inhibitor 
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in dat geval ca 11,7 m3 per jaar gebruikt worden, uitgaande van een jaarlijks debiet van 2,34 miljoen m3. 

IPS zal dan maandelijks aan TNO-AGE de hoeveelheden inhibitors rapporteren die gebruikt worden. 

4.3. Installatie 

Bij de warmtewinning-installatie wordt gebruik gemaakt van productieput VDB-GT-05 en injectieput VDB-
GT-06 en een aardwarmtecentrale. Zoals hiervoor beschreven is VDB-GT-03 partieel afgesloten met 
tijdelijke ontheffing op definitief verwijderingsplan. VDB-GT-04 is intact maar blijft vooralsnog ongebruikt. 
Onderstaande schema staan de verschillende elementen en componenten beschreven. 

 

In Figuur 4-3 en Figuur 4-4 is een schematisch overzicht van de installatie weergegeven met en zonder 
ontgassing van Bleisijk1b. Beoogd is het geogas nuttig aan te wenden. Mocht na put testen blijken dat er 
voldoende bijvangst mee komt, zal de installatie voorzien worden van ontgassingsinstallatie om zo de 
bijvangst nuttig aan te wenden. Alleen bij een te gering aandeel geogas wordt het systeem ingericht met 
een hogere productiedruk om geogas in oplossing te houden.  

 

 
Figuur 4-3: Schematisch overzicht van de boogde installatie met putten VDB-GT-05 & -06 geen ontgassing. 

 

 
Figuur 4-4: Schematisch overzicht van de boogde installatie met putten VDB-GT-05 & -06 met ontgassing. 

 

4.4. Beoogde ondergronds systeemconfiguratie 

De geplande putten staan afgebeeld in Figuur 3-2. De afstand van het injectiefilter van VDB-GT-06 tot 
“De Kieviet breuk” is op een diepte van het midden van de Formatie van Nieuwerkerk circa 1530  meter. 
De afstand tussen producer VDB-GT-05 en injector VDB-GT-06 is circa 1030 m ter diepte van het 
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Figuur 4-6: Seismische sectie langs bestaande injectieput VDB-GT-06. 

 

Op basis van de ervaringen met de productieput VDB-GT-03 wordt verwacht dat de draw-down 
van het formatiewater tijdens productie in put VDB-GT-05 overeenkomt met dat tijdens productie 
uit VDB-GT-03. Uit analyse van historische data van draw-down en injectiedruk is gebleken dat er 
een goede connectiviteit is tussen productie- en injectieput in de Formatie van Nieuwerkerk. 
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4.5. Reservoir integriteit 

Voor een veilige en verantwoorde winning van aardwarmte is het van belang dat het gewonnen 

formatiewater ten gevolge van de injectie zich niet verplaats naar andere watervoerende 

reservoirs. Doel van het bepalen van de reservoirintegriteit is het waarborgen van “containment” 

tijdens de winning van aardwarmte. Om ondergrondse (thermische) scheurgroei rond de injector 

te voorkomen schrijft het “SodM injectieprotocol versie 3, april 2019” een maximale injectiedruk 

voor van 0.135 bar/m. 

 

De maximaal toelaatbare injectie-verschildruk op reservoirniveau is door IPS bepaald op basis 

van het SodM-protocol waarbij tevens gecorrigeerd is voor uitkoeling van het formatiewater van 

meer dan 40 graden. SodM schrijft namelijk een drukcorrectie voor van 1 bar per 1 graad extra 

uitkoeling boven de 40 graden. In formule is dit onderstaand weergegeven:  

 

 
 

Uitgaande van TVD ter plaatse van injector Top Delft Zandsteen   =  1755 m -mv 

Hydrostatische drukgradiënt van lokale injectie water = 1,08 * 0,098 =  0,106  bar/m 

Maximale uitkoeling 51 graden Celsius (66 graden →15 graden): dT- 40  =  11  

Voor de injectieput VDB-GT-06 is op basis van het SodM-protocol de maximale injectie druk 

waarbij geen scheurvorming in de seal kan optreden, bij een injectietemperatuur van 15 graden, 

bepaald op 40 bar. Dit is gebaseerd op een reservoirtemperatuur van 66 graden op een diepte 

van 1755 m -mv  (top Delft zandsteen).  

 

Panterra heeft geanalyseerd of injectie in het doelreservoir, onder het SodM protocol gestelde 

grenzen, realistisch is. Conclusie is dat injectie onder matrix condities mogelijk is (Bijlage 12.7)  

 

De SodM conforme maximale THP aan maaiveld wordt echter ook beïnvloed door weerstand met 

de in de injector. Op basis van het putontwerp zijn dynamische drukval berekeningen uitgevoerd 

met verschillende debieten voor de injector VDB-GT-06 (WEP, juni 2023).  Bij een temperatuur 

van het injectiewater van 15 graden en debieten van 292 en 359 m3/h is de berekende drukval 

respectievelijk 8,1 en 12,1 bar. Zie bijlage 12.6 en onderstaande overzicht.  
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5. Prognose winning 

5.1. Productie prognose  

De herstart van de productie uit de winningsvergunning Bleiswijk 1b is voorzien in 2024. 

Voorafgaand aan de productie wordt met de installatie een korte productietest worden 

uitgevoerd in de nieuwe configuratie met producer VDB-GT-05 en injector VDB-GT-06. Hiervoor 

wordt een well-testprogramma aan SodM voorgelegd. De productieprognose voor Bleiswijk 1b 

is gebaseerd op 8000 vollast uren met een gemiddeld debiet van 292 m3/uur en een minimale 

injectietemperatuur van 15 graden. Per jaar is het onttrokken en geïnjecteerde volume 

formatiewater bij deze uitgangspunten 2,34 miljoen m3. De productieperiode is 30 jaar tot het 

einde van de looptijd van de aangevraagde verlengde winningsvergunning tot eind 2053.  In de 

deze periode zal 70,2 miljoen m3 formatiewater geproduceerd worden. Het voor deze winning 

aangevraagde maximum debiet is 359 m3/uur. Dit is tevens het high case scenario uit de SDE++ 

audit en onderzoeken (referenties 5,  6 en 7). In bijlage 12.4 is dit scenario nog nader uitgewerkt 

in Doubletcalc 1D. 

 

 

 
Figuur 5-1 Input DoubletCalc1.4.3. – Voor verwacht gemiddeld debiet van 292 m3 /uur, uit de Nieuwerkerk Fm 

 

Het vermogen van het doublet volgt uit de geologische parameters, operationele instellingen en 

putconfiguratie. De operationele productieparameters van de winning zijn reeds beschreven in 

paragraaf 4.6. De input voor de berekeningen met DoubletCalc1D en de resultaten van de 

berekeningen zijn afgebeeld in de figuur 5-1 en 5-2. Bij het beoogde gemiddelde debiet van 292 

m3 /uur en een uitkoeling van 68 (P50) naar 15 graden volgt een vermogen van ca. 16,7 MW. 

Op basis van 8000 uur productie wordt uit de aardwarmte jaarlijks in 475200 GJ (0,475 PJ) 

energie geproduceerd.  In Tabel 17 is de productieprognose tot en met eind 2053 weergegeven.  

 

Het jaarlijkse volume bijvangst van geo-gas is gebaseerd op een geprognotiseerd gehalte van 

1,0 Nm3 per m3 formatiewater.  Bij het geprognotiseerde gehalte gas en een jaarlijkse 

productie van 2,34 miljoen m3 formatiewater is de verwachte jaarlijkse bijvangst geo-gas 2,34 
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miljoen Nm3. Over de gehele winningsperiode van 30 jaar is de geprognotiseerde geo-gas 

bijvangst circa 70 miljoen Nm3. Het eventueel mee geproduceerde gas wordt na behandeling 

(droging) nuttig aangewend in ketels als stookinstallatie. Indien de stookinstallatie in storing 

staat, wordt het gas op een veilige manier in een gesloten eco-fakkel afgefakkeld.  

 

  

 
Figuur 5-2 Uitvoerscherm DoubletCalc1.4.3. – Voor verwacht gemiddeld debiet van 292 m3 /uur, uit de Fm van Nieuwerkerk. 
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6. Interferentie met ander gebruik (diepe) ondergrond 

6.1. Olie en gas 

Er bevinden zich geen (verlaten) olie- of gasvelden in het beoogde reservoir in de Zoetermeer 

half-graben van de Bleiswijk licentie (Figuur 6-1). De nabijgelegen olie- en gasvelden 

Moerkapelle, Berkel en Pijnacker produceren uit diverse reservoirs; midden Werkendam, Rijswijk, 

Berkel, de Lier & Delfland. Ze bevinden zich allen op horsten, gescheiden van de Zoetermeer 

half-graben. Deze zijn tevens niet meer producerend (ref. 11). Er wordt geen interferentie 

verwacht tussen deze velden en de geplande putten. 

 

Figuur 6-1: Olie-en gasvelden in de omgeving van Bleiswijk 1b - winningsvergunning aangegeven in zwart. (bron: www.nlog.nl) 

6.2. Interferentie met naburige aardwarmte projecten  

Binnen de invloedsfeer van de beoogde aardwarmtewinning Bleiswijk 1b bevinden zich 

geen andere systemen. Een vorm van interferentie met naburige systemen treedt 

daarom niet op. Wel heeft al binnen de winningsvergunning Bleiswijk 1b vanaf 2010 

productie van aardwarmte plaatsgevonden met het eerdergenoemde doublet VDB-GT-

03/04. De effecten van de historische winning zijn hieronder beschouwd en worden 

meegenomen in de modelberekeningen van de toekomstige effecten.   

 

Historische productie 

Tussen 2010 en 2019 is het VDB-GT-03/ -04 doublet operationeel geweest en dat heeft 

gevolg een effect op de temperatuur- en drukdistributie in het reservoir. Om een correct 
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beeld van deze distributie te krijgen aan het eind van de beoogde winningsperiode (2053) 

moet zowel het bestaande systeem worden toegevoegd aan het geplande winningsplan. 

De DoubletCalc2D (TNO-AGE) software kan echter maar 1 debiet volume accepteren. 

Aangezien het historische debiet (gem. 111 m3 /uur) lager ligt dan het nieuwe geplande 

debiet (gem. 292 m3 /uur, voor VDB-GT-05 /-06) is er daarom gekeken naar de historische 

productie volume; circa 8.76 miljoen m3. De werkelijke aantal productiejaren (10 jaar) van 

de VDB-GT-03/04 doublet zijn namelijk niet van belang in het visualiseren van de huidige 

temperatuur- en drukdistributie. De historisch productie van 10 jaar met een gemiddeld 

debiet van 111 m3 /uur is qua temperatuureffect gelijkgesteld aan 4 jaar “modelmatige” 

productie met een debiet van 292 m3 /uur.  

Temperatuur- en drukdistributie  

Met behulp van DoubletCalc2D (TNO-AGE) is de temperatuur- en drukdistributie in het 

reservoir gemodelleerd van de beoogde productieperiode inclusief de historische 

productie in de Nieuwerkerk Formatie. Hierbij is uitgegaan van een debiet van gemiddeld 

292 m3 /uur met uitkoeling tot 15 ⁰C voor 8000 uur per jaar voor respectievelijk de VDB-

GT-05 /-06 doublet. In totaal is dus het effect van 34 ‘DoubletCalc2D productiejaren’ 

doorgerekend. 

De gemodelleerde reservoirtemperatuur en reservoirdruk aan het eind van de beoogde 

winning (eind 2053) zijn weergegeven in Figuur 6-2 en Figuur 6-3.  De afkoelingsellipsen 

bevinden zich volledig binnen de winningsvergunning (Bleiswijk1b). 

 
Figuur 6-2: Kaart met verwachte temperatuurdistributie aan het eind van de winning. 
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Afgebeeld contourintervallen van 2 graden. Aan de zuidwestzijde de Kieviet/ Alblasserdam breuken. 

 
Figuur 6-3: Kaart met het effect op de drukdistributie in het reservoir aan het eind van de winning in 2053 

Afgebeeld zijn contourintervallen van 1 bar. Aan de zuidwestzijde de Kieviet / Alblasserdam breuken. 

 

Alternatieve scenario’s  

In het onderste deel van de Formatie van Nieuwerkerk bevindt zich het  Laagpakket van Alblasserdam. 
Uit dit laagpakket is voor zover bekend in de nabijheid van de Bleiswijk 1b locatie niet eerder 
aardwarmte gewonnen. Indien de productie uit het Laagpakket van Alblasserdam na aanboring 
tegenvalt kan besloten worden de winning te beperken tot het Delft zandsteen laagpakket. Andersom 
kan bij hogere productiviteit ook met een hoger maximaal debiet geproduceerd worden. In verband 
hiermee heeft de vergunninghouder ook extra sensitiviteiten analyses uit laten voeren en 2 alternatieve 
scenario’s doorgerekend. Een “low-case” scenario met alleen productie uit de Delft zandsteen (max 
229 m3/h zie bijlage 12.3) en een “high-case” scenario met productie uit de Delft zandsteen en 
Alblasserdam laagpakketten (max 359 m3/h zie bijlage 12.4). Uitgangspunt van deze aanvraag is het 
base-case scenario met winning uit Delft en Laagpakket van Alblasserdam en een gemiddeld debiet 
van 292 m3/h.  
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7. Natuur en milieu 

7.1. Bodem Daling of -stijging 

Op basis van het DoubletCalc2D model van de projectlocatie is de bodemdaling ten gevolge van de 
aardwarmtewinning Bleiswijk 1b uit de Formatie van Nieuwerkerk berekend op circa 10 mm aan het 
eind van de beoogde productieperiode in 2053. Echter tezamen met de beoogde aardwarmtewinning 
Zoetermeer II is de cumulatieve bodemdaling berekend op 20 mm. Zie hiertoe Figuur 7-2. 

De Klimaateffectatlas geeft een inschatting van de bodemdaling tussen 2016-2050. In de omgeving van 
Bleiswijk / Berkel en Rodenrijs wordt deze natuurlijke bodemdaling momenteel ingeschat op beperkt 3-
10 cm tot verwaarloosbaar <3 cm. (Figuur 7-1). Een bodemdaling/stijging als gevolg van de 
voorgenomen aardwarmtewinningen in dit gebied is daarmee niet of nauwelijks meetbaar aan het 
maaiveld en is dermate gering dat het niet zou kunnen resulteren in schade aan gebouwen en 
infrastructuur, noch nadelige gevolgen voor natuur en milieu zou kunnen veroorzaken. 

 

 
Figuur 7-1: Klimaateffectatlas, bodemdaling 2020-2050 project gebied (paars gearceerd). 

 
Toelichting bodemdaling aardwarmtewinning 

Bij de productie van Aardwarmte Bleiswijk 1b wordt al het opgepompte formatiewater, na warmtewinning, 

teruggepompt in dezelfde reservoir via de injectieput (massabalans). Aangezien dezelfde massa water wordt 

teruggepompt in het reservoir waaruit onttrokken is, is ten gevolge van massa-onbalans geen bodemdaling 

te verwachten. Ten gevolge van afkoeling kan wel een geringe compactie optreden in het afgekoelde 

reservoir rond de injectieput door (thermo-elastische processen). Ten gevolge van de drukverlaging tijdens 

productie kan rondom de productieput ook een geringe compactie optreden (poro-elastische processen). Dit 

is gemodelleerd en het effect hiervan is doorgerekend naar effect aan maaiveld. Het berekende effect ten 

gevolge van de Bleiswijk 1b winning, aan maaiveld is 10 mm daling in 2053. Echter ten gevolge van de 

beoogde winning in Zoetermeer II is ook een bodemdalingseffect te verwachten. Het cumulatieve berekende 

effect is afgebeeld in figuur 7-2. De berekende daling van het maaiveld ten gevolge van de 

aardwarmtewinningen tezamen is maximaal 20 mm (2 cm) in 2053. De grootste daling is berekend voor de 

geprojecteerde zone gelegen tussen de producers van beide systemen.  
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Figuur 7-2: Kaart met cumulatieve bodemdaling ten gevolge van de aardwarmtewinning Bleiswijk 1b en Zoetermeer II in 2053. 
 1 mm contour interval. 
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7.2. Beschermde gebieden 

De aardwarmtewinning Bleiswijk 1b ligt niet in of nabij een kwetsbaar natuur- of drinkwatergebied. 
Het dichtstbijzijnde Natura 2000 gebied is “De Wilck”, dat op een afstand van ca. 10 km ten 
noorden van de locatie ligt (Figuur 7-3). De winning van aardwarmte Bleiswijk 1b heeft geen effect 
op Natura-2000 gebieden. Ten gevolge van de activiteiten van Aardwarmte Bleiswijk treedt geen 
bodemdaling of andere beïnvloeding op ter plaatse van het Natura 2000 gebied.  
Ook bij de gebieden van het natuurnetwerk (groen in figuur 7-3) is geen significant effect van de 
winning aangetoond. Deze gebieden behoren overigens formeel ook niet onder het 
beoordelingscriterium. 

 
 
Figuur 7-3: Natura 2000 (blauw-groen gearceerd) en natuurgebieden (groen) in de nabijheid van de 
aardwarmtelocatie Bleiswijk 1b (Bron: Bodematlas provincie Zuid-Holland) 

 
 

De putlocaties van Aardwarmte Bleiswijk 1b liggen niet in of nabij een provinciale boringvrije-zone, 

waterwingebied, een grondwaterbeschermingsgebied of een aanvullende strategische 

grondwatervoorraad (Figuur 7-4). Ten aanzien van deze aspecten zijn er geen beperkingen.  

De putlocaties liggen wel in een gebied dat in provinciaal beleid als ‘strategisch zoetwater’ is 

geclassificeerd. Dit beleid is door de provincie Zuid-Holland opgesteld om te voorkomen dat door 

ontwikkelingen in de bodemenergie-sector de kwaliteit van het ondiepe “zoete” grondwater negatief 

beïnvloed wordt door menging met dieper zout grondwater. Bij de winning van aardwarmte Bleiswijk 1b 

zijn tot een diepte van circa 1700 meter geen mogelijkheden om met grondwater in contact te komen. 

De aardwarmtewinning heeft geen negatief effect op de kwaliteit van zoet ondiep grondwater.  

 

 

Figuur 7-4: Grondwaterbeschermingsgebieden in de omgeving van de aardwarmte locatie Bleiswijk 1b.  
Bron: Bodematlas provincie Zuid-Holland  
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7.3. Grondwater 

De regionale bodemopbouw in geohydrologische eenheden is onderstaand weergegeven 
(REGIS-2015). Onder een dunne deklaag van ca 15 meter ligt het eerste watervoerende pakket 
(WVP1) tot een diepte van ca. 38 m -NAP. Hieronder bevinden zich nog 3 opeenvolgingen van 
scheidende lagen en relatief dunne watervoerende pakketten. De onderzijde van het 4e 
watervoerende pakket (WVP4) wordt als geohydrologische basis beschouwd. De verticale 
weerstand van deze laag is ca 3.700 dagen (ref. Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.3, 
Arcadis en Witteveen & Bos). 
 

 
Figuur 7-5: Bodemopbouw in geohydrologische eenheden nabij de aardwarmtewinning Bleiswijk 1b (Ref 15). 

De freatische grondwaterstand op de locatie varieert tussen de 4,8 en 5,3 m -NAP. Het maaiveld ligt op 

4,7 m -NAP.  De putlocatie bevindt zich in overgangsgebied tussen kwel en infiltratie. De stijghoogte in 

het 1e watervoerende pakket is circa 5 m –NAP.   

Het zoet-brak grensvlak (chloride gehalte >150 mg/l) bevindt zich tussen de 0 en maximaal 19m 

onder NAP oftewel tussen de 0 en maximaal 14 m onder het maaiveld. Het brak-zout grensvlak 

(chloride gehalte >1000 mg/l) bevindt zich op ca. 50 m -NAP. De conductor van de putten VDB-

GT-05 en VDB-GT-06 wordt geplaatst tot een diepte van 60 m -mv. Door de aanwezigheid van 

conductor, de cementering en de dubbele verbuizing in de put wordt het zoete en brakke 

grondwater in het eerste en tweede watervoerende pakket volledig afgescheiden van het 

formatiewater in het aardwarmtesysteem. 
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8. Bodemtrilling 

Voor dit winningsplan is een SHRA Quickscan (Level 1) screening uitgevoerd. Deze is opgesteld 

door Tullip Energy en is opgenomen in bijlage 12.8. De SHRA Quickscan Level 1 is gebaseerd 

op het leidraad van Qcon & IF Technlology (ref. Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.). 

Het resultaat van de Quickscan is een genormaliseerde score van: 0,29. Dit is in de SHRA-

systematiek de categorie van  ‘Low’ seismisch potentiaal (Figuur 8-1). Deze score is tot stand 

gekomen met het uitgangspunt dat de injector en producer van het doublet "waarschijnlijk” een 

goede onderlinge druk-communicatie hebben. Op basis van de historische winning met VDB-GT-

03/04 is het realistisch dat de onderlinge druk-communicatie tussen de VDB-GT-05/06 goed is. 

Aangezien de vervangende putten VDB-GT-05/06 nog geboord moeten worden is in de SHRA-

quickscan gekozen voor “likely”. Na realisatie van het doublet VDB-GT-05/06 wordt een 

interferentie-welltest uitgevoerd waarmee de druk-communicatie bevestigd kan worden. Indien 

uit de interferentie-test blijkt dat de druk-communicatie goed is wordt de definitieve score van de 

SHRA 23 punten (genormaliseerd 0,26) en valt de winning daarmee ruim binnen de categorie 

van "Low seismic potential”.  

 
 

Figuur 8-1: Resultaat SHRA Quickscan scoretable voor doublet (VDB-GT-05 /-06). 

 

Op basis van de SHRA wordt het risico op bodemtrilling verwaarloosbaar klein geacht. In het 
V&G systeem zal een Seismisch Risico Beheersplan (SRB) worden opgenomen, waarbij 
beschreven wordt dat monitoring met behulp van het KNMI-monitoringsnetwerk zal worden 
uitgevoerd. Tevens worden hierin de respons en communicatie-protocollen beschreven. 
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9. Voorziene kosten van winning (vertrouwelijke informatie) 

Voor een opgave van de jaarlijkse kosten van de winning, onderverdeeld in kosten voor 

investeringen, onderhoud, bedrijfsvoering, en de kosten van het verlaten en verwijderen van 

mijnbouwwerken wordt verwezen naar bijlage 12.11. 

 

9.1. Wijze waarop de aanvrager voornemens is de kosten te dragen 

De kosten worden gedragen vanuit de exploitatie waarbij de exploitatiebegroting in bijlage 

12.11 staat, waarbij er een reserveringen worden gemaakt voor groot onderhoud en 

abandonnering in de Maintenance Reserve Account. Tevens zijn er verschillende 

investerings- en operationele kosten opgenomen.  

 

10. Overeenkomsten met betrekking tot de afzet van warmte 
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12.2. DoubletCalc 1D,  Formatie van Nieuwerkerk , Base case 292 m3/h 

 
Invoerscherm DoubletCalc1.4.3. – Verwachte gemiddeld debiet van 292 m3 /uur. 

 

 
Uitvoerscherm DoubletCalc1.4.3. – Voor verwacht gemiddeld debiet van 292 m3 /uur. 
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12.3. DoubletCalc 1D, alleen Delft zandsteen laagpakket, Low case 

 
Invoerscherm DoubletCalc1.4.3. – Delft zandsteen scenario met max debiet 229 m3 /uur. 

 

 
Uitvoerscherm DoubletCalc1.4.3. – Voor Delft zandsteen scenario met max debiet 229 m3 /uur. 
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12.4. DoubletCalc 1D, Formatie van Nieuwerkerk,  High case (TNO SDE++) 

 
Invoerscherm DoubletCalc1.4.3. – maximaal debiet van 359 m3 /uur. 

 

 
Uitvoerscherm DoubletCalc1.4.3. – Voor verwacht maximaal debiet van 359 m3 /uur. 
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12.5. DoubletCalc2D invoer – Formatie van Nieuwerkerk, ‘Base case’  

 
 

 
 
 

Invoerscherm DoubletCalc2D – base case, debiet van 292 m3 /uur. 
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12.6. Dynamic pressure loss, injector VDB-GT-06 

 

See attached file MEMO: Maximum Injection Pressure VDB-GT-06 , WEP, 16 juni 2023  
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12.7. Analyse Panterra fracture containment bij injector VDB-GT-06 
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12.8. SHRA – quickscan analyse seismisch potentieel  

 

See attached file : Tullip Energy, juni 2023  
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